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Co je to geopolymer?

- amorfni az semikrystalicky material vznikajici
polykondenzacni reakci vhodneho aluminosilikatoveho
prekurzoru s alkalickym aktivatorem

- GEOPOLYMER - (J. Davidovits 1973) mineralni polymer
zalozeny na geochemicke synteze

- alternativni nazvy — geocement, gruntocement,
anorganicky polymerni cement, hydrokeramika
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alkalicky
aktivator
(pucolan — metakaolin, popilek, (roztok alkalickeho hydroxidu,
vulkanicka skla...) kfemicCitanu, uhliCitanu...)

v
CEOPOEMER

+ nizSi emise CO,, stabilizace/solidifikace, chemicka odolnost,
odolnost vuci pozaru
— technologicka narocnost, cena
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Geopolymer ma chemicke slozeni odpovidajici vzorci

M = Na*, K*
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Mezi hlavni parametry, ktere nejvice ovlivhuji
vlastnosti zatvrdiého geopolymeru, patri:

» slozeni aluminosilikatoveho prekurzoru

* jemnost mleti a mira amorfniho charakteru
aluminosilikatu

 druh alkalického aktivatoru

 davka a koncentrace alkalického aktivatoru
(v pripade vodniho skla jeho silikatovy modul)

» teplota a zpusob oSetrovani Cerstvého
geopolymeru.
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Vliv merneho povrchu metakaolinu na pevnost

v tlaku geopolymeru
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Vliv silikatovéeho modulu vodniho skla sodného na tlakové
pevnosti geopolymeru pri obsahu 10 % Na,O
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Vliv davky aktivatoru (vodni sklo sodne, M, = 1,5)
vztazenéeho na hmotnost metakaolinu na tlakoveé

pevnosti
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Vliv teploty osetrovani na tlakoveé pevnosti geopolymeru

w10°C m20°C m40°C moe0°C m80°C
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 pH porového roztoku — 11,5 az 12,5 (v zavislosti na
slozeni)

e pri nespravne technologii — transport vihkosti — tvorba
vykvétu
« esteticky problém — nema vliv na trvanlivost

* |ze omezit pouzitim draselného aktivatoru (cena) nebo
¢aste¢na nahrada alkalickych iontl za Ca%*

« pri dodrzeni spravne technologie se vykvety netvori —
alkalickeé ionty jsou vazany ve strukture
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« MK aktivovany vodnim sklem M, = 1,5 — ulozeno ve
vode (vzlinani)

Na*/K*

1 den

Tvorba vykvétl



» kostel sv. Mikulase Znojmo — substituce litografickeho vapence

pojivo: Baucis H160
plnivo: vapenec moucka
dobarveno pigmenty

Priklady pouziti geopolymert



Priklady pouziti geopolymeru

umely piskovec




» charakter a vlastnosti Ize nastavit pomerem
geolopymerniho pojiva a pisku
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 vlastnosti piskovce v zavislosti na pomeru pojiva a pisku
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Tvorba odlitkll, vyduskud a kopii uméleckych prvku

T. Hanzlicek et al., 2005
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Dopliovani chybégjicich

Casti uméleckych prvku

T. Hanzlicek et al., 2005
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Fixace odloupnutych dilu piskovce

T. Hanzlicek et al., 2005
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Injektaz trhlin a zpevnéni uméleckych prvku

T. Hanzlicek et al., 2005
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Lepeni rozlomenych Casti

T. Hanzlicek et al., 2005
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Pristavaci draha — Brisbane West Wellcamp Airport
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Stropni desk — University of Queenslland
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« Geopolymery predstavuji anorganické dvouslozkove pojivo schopné
relativne vysokeho stupné plnéni, dobre odolne mrazu, s dobrou
adhezi k podkladu. Ve srovnani s beznymi hydraulickymi pojivy je
vyrazné odolnéjsi pusobeni kyselych latek a siranovych anionta.

 V zavislosti na typu vychozich slozek pojiva, druhu plniva a jejich
vzajemnem pomeru je mozno ziskat produkty s velmi dobrymi
mechanickymi vlastnostmi.

« Vyhodou geopolymeru je moznost pfipravy vysledné hmoty s ruznou
pevnosti, barevnosti, zrnitosti, porozitou atd. Je mozno je dodatecne
opracovavat kamenicky.

 Praktické vyuzivani geopolymeru je omezeno nutnosti peclivého
dodrzovani davkovani jednotlivych slozek i postupu pripravy.

 Pfi nevhodném slozZeni a nedodrzeni postupu se mohou tvorit vykvéty.
Nemaji vliv na mechanicke vlastnosti.

* Na trhu existuji komeréné dostupné suroviny pro pripravu geopolymeru
s moznosti vysokého plnéni a barveni véetné svétlych odstinu.
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