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Nedestruktivni metody: Po jejich aplikaci je
naruseni konstrukce prakticky zanedbatelnée
(tvrdomery, ultrazvuk, radar, elektromagnetické)

Destruktivni metody: Zanechavaiji trvalou stopu
(vyvrty, sekane sondy)
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NDT metody Destruktivni metody
+ neinvazivni - Invazivni
+ velky pocCet mist - pocet omezen
- méné presné nebo zcela vylouceny
- moznost chyb a2 + pfesnejsi
'znacnych omylu + odbér z hloubky
m 60

Uvod — NDT metody A 70



Zakladni metoda pro zkouseni betonu

* Odbér vzorku jadrovym vrtanim, jejich zkouseni
» Znacny zasah do konstrukce

* Prumeér vyvrtu @ 50-150 mm podle struktury

Jadrové vyvrty A7

o



Tradicni a nejpouzivangjsi metoda na beton

* Problemy u starsich konstrukci s povrchem
« Je treba vybrousit beton az na strukturu

* Nevratné poskozeni povrchu

Odrazové tvrdomeéry A 7



Ultrazvukova metoda: Zcela nedestruktivni

- Zalozena na méreni rychlosti Sifeni uz impulsu
(20 kHz az 250 kHz) materialem

- Pruchodova metoda — dvé sondy proti sobé

- Rovnomernost betonu, pevnost v tlaku, modul

Ultrazvukova impulsni metoda




Odrazova metoda — zjisteni tloustky betonu, dutin,
vlozenych predmetu, poruch

UZ Skener Pundit® 250 Array:
Rychlé skenovani z povrchu

2 2437 m/s '

Odrazova ultrazvukova metoda A 70



Elektromagneticke indikatory - Profometer PM-6
Radiografie — zareni gama, radionuklid Co 60
Georadar (napr. PS 1000 X-scan)

Snimek z prozarovani Profometer PM-6
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Metody pro vyhledavani vyztuze A7



Georadar PS 1000 X-scan
* Pohled pod povrch

* Hledani vyztuze, trubek, vedeni, dutin
 Dosah 300 mm, presnost urceni polohy 10 mm
* Vice vrstev vyztuze, ruzné rezimy, 3D pohled

o

mb

Metoda georadaru 7
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Plastika Slunce a Clovék
* Autor Zdenek Tomas Makovsky

» Sluneéni disk o pruméru 2,40 m, sokl 1,2x0,9 m

» Plastika se naklani, sokl cca o 3 cm, trhliny R
m

Prizkum plastiky ,,Slunce a Clovék“ 7
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Zkoumani betonu:
* Vyvrty a tvrdomery nevhodne — trvalé poskozeni
» /volena metoda ultrazvukova pruchodova

* Vyhodnoceni pevnosti
podle vlastniho vztahu:

Préizkum plastiky Slunce a Clovék A 7
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Stanoveni rovnomernosti betonu
* Mereni rychlosti v rastru 0,5 m

* Rychlost od 3560 m/s do 3920 m/s
* Beton rovhomerny

Rychlost Sifeni uz vinéni v [m/s]

A B C D E B

4 3780 3770

3 3750 | 3740 | 3870 3850 | 3650 | 3600

2 3850 | 3770 | 3920 3800 | 3650 | 3560

1 3740 | 3830 3870 | 3730

Sokl 3810 | 3880 3850 | 3780

Préizkum plastiky Slunce a Clovék
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Vzorek ze soklu pro upresnéni vysledku pevnostsi
» \/yrobena 3 telesa
* Rozdrceni v lisu

e« Uvnitr zatka

wodeode 41618 20 2 [VRE]

Prizkum plastiky Slunce a Clovék



Vyhodnoceni pevnosti v tlaku
* Velmi dobre vys

edky pevnosti v tlaku

Ozna¢. | Max. sik | Stihlost | Koef. Koef | Pevnost Koef Pevnost
télesa F A Stihbosti | praméru | £ it krychelny | £, ..
[kN] Ke oyl Kecube | [MPa] | Keylcube [MPa]
1 114,2 2.00 1,00 0.91 50,9 1,221 62.1
2 957 1,82 0,98 0,91 41,7 1,234 3E:5
f 3 102,1 1.14 0.89 0.91 40,3 1.236 49.8
Prumér 44,3 54,5
+ f,..=504-1,75.5,48 = 40,8 MPa
* Pevnostni trida bezpecne C 30/37 e
m

Préizkum plastiky Slunce a Clovék



Identifikace vyztuze
 Mereni radarem
 Plochal,2x1,2m
* \yztuz kruhu

* Uchyceni soklu

Prazkum plastiky Slunce a Clovék A 70



Identifikace vyztuze
Vyztuz v hloubce:
e 20-35 mm 65-80 mm

Préizkum plastiky Slunce a Clovék



Identifikace vyztuze i

Veskera vyztuz:
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Préizkum plastiky Slunce a Clovék A 7
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Videoskopie - uchyceni plastiky k soklu
* Odhalena nevyplnéna dutina a koroze vyztuh

Prazkum plastiky Slunce a Clovék A 70



Ukotveni plastiky - uchyceni disku k soklu

* 4 x pasovina sirky 40 mm, tl. minimalne 10 mm

900

pasovina Sitka 40mm, tl. cca 10mm

Préizkum plastiky Slunce a Clovék
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« Komplexni vyuziti NDT metod, zabranéeni
poskozeni umeleckeho dila

« Zjisteni maxima informaci o kvalité betonu,
vyztuzeni | ukotveni disku

« Upresnéni vysledku za pouziti minimalniho
destruktivniho zasahu - vyvrtu do soklu

* V soucasne dobe je plastika opravena
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