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1. Uvod

« Analyzovany byly betony konstrukcnich prvku
zelezobetonoveho skeletu budovy — tedy sloupu a
pruvlaku.

 Primarnim cilem provadenych fyzikalne chemickych
analyz bylo komplexnim zpusobem urcit slozeni betonu,
tedy zejmeéna pak stanovit:

 Druh a davku pojiva,
* Granulometrii a petrograficke slozeni plniva.

« Dalsim z podstatnych cili provadénych analyz bylo
urcit miru korozniho naruseni (degradace) betonu.
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Analyzovany byly vzorky z vyvrtu V6, V8 (sloupy) a V10
(pruvlak). Z hlediska miry degradace betonu bylo
hodnoceno celkem 6 vzorku.

0—-20 mm 30 — 50 mm
Jadrovy vyvrt V8
® 1 Vyztuz
_, N
Vzorek VBA Vzorek V8B
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2. Metodika provadéenych analyz

Vzorky betonu byly podrobeny souboru fyzikalne
chemickych stanoveni, jejichz vysledky umoznuji
komplexne analyzovat slozeni betonu. Provedena byla
tato stanoveni:

* Chemicky rozbor,

* Rentgenova difrakcni analyza,

Diferencni termicka analyza,

Stanoveni pH betonu,

Analyza mikrostruktury pomoci REM,

Porozimetrie,

Na separovaném vzorku kameniva — stanoveni
granulometrie sitovym rozborem.

o
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3. Vysledky provedenych analyz

Vysledky chemické analyzy jsou uvedeny v tabulce Cislo 1:

. . Oxid Oxid Oxid , Oxid
CHATEICN] Nerozp. vapenaty hlinity zelezity SAIEI; manganaty
vzorku zbytek [%] (%] (%] (%] [%0] (%]
V6A 72,14 7,92 2,36 3,68 0,21 0,141
V6B 71,63 8,13 2,51 4,11 0,17 0,099
V8A 72,51 8,74 2,84 3,96 0,28 0,126
V8B 71,36 8,11 2,14 4,23 0,24 0,174
V10A 70,85 8,52 2,65 4,03 0,36 0,121
V10B 71,96 8,07 2,71 3,74 0,19 0,133
Stanoveni slozeni a miry degradace betonu nosnych prvkl Zelezobetonové konstrukce m—BO
budovy nadrazi A 70



hyceny
K uvedeny v

yzy zac

I 4

¢ni ana
€ JSou pa

imku (vzorek V6B), souhrnn

V 4

asledujici sn
tabulce Cislo 2:

Pro ilustraci jsou vysledky rentgenoveé difrak
na nas

LVl

I

1L lI. il
L 1L

[Vl

LA

CELEEEEEETE LT FEERETY T

!

I\

SCRE AT IV R Y

sy

=00

45000

1o A

 Ta

Q0

mb6
A7

Stanoveni slozeni a miry degradace betonu nosnych prvkl Zelezobetonové konstrukce

budovy nadrazi



Souhrn vysledku rentgenové difrakéni analyzy je uveden v tabulce
Cislo 2:

Oznaceni vzorku Identifikovany mineral

VEA Kalcit, karbonatovy komplex, kalciumhydrosilikat II,
kfemen, zivce, jilové mineraly
Kalcit, portlandit, kalciumhydrosilikat Il, monosulfat,

V6B > % P 3
kfemen, zivce, biotit

VSA Kalcit, aragonit, karbonatovy komplex, f kfemen, zivce,
jilové mineraly

VSB Kalcit, portlandit, kalciumhydrosilikat Il, monosulfat,
kfemen, Zivce, muskovit

V10A Kalcit, stopové portlandit, monosulfat, B kiemen, Zivce

V10B Kalcit, portlandit, kalciumhydrosilikat [I, monosulfat, 3
kfemen, zivce
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Souhrn vysledku diferen¢ni termické analyzy je uveden v tabulce

Cislo 3:
Uhli¢itany Uhlicitany Uhligitan
Oznaceni Ztrata zihanim Portlandit vapenaté vapenaté va enatg
vzorku [%0] [%0] jemnozrnné hrubozrnné celkpové [%]
[%] [%] i
V6A 9,2 0,0 55 2,4 7,9
V6B 8,7 175 3,3 2,7 6,0
V8A 8,9 0,0 6,5 3,0 9,5
V8B 10,2 3,2 3,8 2,7 6,5
V10A 9,4 0,2 6,0 3,5 9,5
V10B 10,2 2,1 4.4 2,8 7,2
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Souhrn vysledku z porozimetrickych méreni
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Pro ilustraci jsou vysledky analyz mikrostruktury elektronovym
rastrovacim mikroskopem zachyceny na nasledujicich snimcich:

Vzorek povrchovych vrstev — V6A Vzorek betonu z okoli vyztuze — V6B
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4. Stanoveni slozeni betonu

Na zakladé vysledku provedenych analyz bylo stanoveno slozeni
betonu nasledujicim zplsobem:

i ey
(pravdérfc:)gcr:)ig tsmésny) 320 kg
Kamenivo frakce 0 — 4 mm 850 kg
Kamenivo frakce 4 — 8 mm 215 kg
Kamenivo frakce 8 — 16 mm 725 kg

« Davku vody Ize odhadnout na pfiblizné 170 az 180 litri na m3
 Pravdépodobné byla pouzita plastifikacni pfisada na bazi

lighosulfonan 60
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5. Posouzeni stavu resp. miry degradace
betonu

« Jedna se o beton z interieru budovy. Za majoritni agresivni
medium 2z prostredi Ize oznacCit oxid uhliCity, ktery vyvolava
karbonataci betonu.

« Karbonatace betonu je komplexni proces, pri kterem se v
dusledku zmén v mikrostruktufe postupné méni mechanické
vlastnosti betonu a jeho schopnost pasivovat vyztuz vuci korozi.

« Dle metodiky prof. Matouska a prof. Drochytky lze proces
karbonatace rozdelit do Ctyr navazujicich etap.

o
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Etapy karbonatace

Stanoveni slozeni a miry degradace betonu nosnych. prvkl Zelezobetonové konstrukce

Prvni etapa karbonatace: Reaguje Ca(OH), popr. jeho roztok v
mezizrnecnem prostoru s oxidem uhliCitym. Hlavni fyzikalné
mechanické parametry vlastnosti betonu se v tomto stadiu
Zlepsuiji.

Druha etapa karbonatace: Oxidem uhliCitym jsou atakovany
ostatni hydratacni produkty cementu. Vlastnosti betonu v
druhém obdobi karbonatace se priliS nemeni.

Treti etapa karbonatace: Prekrystalizovavaji dfive vznikle
uhliCitanové novotvary. Fyzikalne mechanicke vlastnosti betonu
se behem tretiho obdobi postupne zhorsuiji.

Ctvrta etapa: Stupen karbonatace je témé&fF stoprocentni.V
krajnim pripadé muze dojit ke ztraté soudrznosti a pevnosti
betonu.
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Zarazeni betonu do etapy karbonatace:

Stupen S
Oznaceni Konstrukeéni K modifikacni Hodnota pH Etapa
arbonatace .
vzorku prvek [%6] premény [-] karbonatace
[-]
V6A 56,2 0,44 10,4 1.
Sloup
V6B 41,2 0,81 11,1 l.
V8A 60,9 0,47 10,1 1.
Sloup
V8B 44,6 0,71 11,3 l.
V10A 62,3 0,58 10,7 1.
Pravlak
V10B 50,3 0,64 11,5 .
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Zaverecné shrnuti

* Hodnoceny beton svym slozenim, tedy jak davkou pojiva, tak
granulometrii a petrografickym slozenim pouziteho kameniva,
zcela odpovida betonum, které byly pouzivany v daném
historickem obdobi.

 Slozeni betonu odpovida pevnostni tfide C20/25.

* Bylo prokazano, Ze beton v interiéru je pusobenim okolniho
prostredi zasazen pouze omezene, dosud nedoslo k poklesu
jeho uzitnych parametru (pevnost, schopnost pasivovat vyztuz
vudi korozi atd.).

Uvedené |ze shrnout v konstatovani, ze z hlediska pusobeni
agresivnich latek Ize stav betonu nosnych prvkl
zelezobetonoveho skeletu oznacCit za stabilizovany. Dominantni
priCinou poruch u exteriérovych prvku je synergické pusobeni

vihkosti a cyklické pusobeni mrazu.
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