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Metody diagnostiky v laboratori —
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Co se zjistuje?

« Chemicke slozeni pojiva

» Mineralogické slozeni pojiva

« Mineralogické slozeni plniva

e Granulometrie plniva

 Pomer miseni slozek

» Pritomnost dalsich slozek — viakna
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Metody diagnostiky stavebnich hmot

« chemicka analyza — prvkova analyza (SiO,, Al,O,
Fe,O,, CaO, MgO, Na,O, K,O, SO, CI7), nerozpustny
podil

» optické metody — opticka mikroskopie, elektronova
mikroskopie (SEM)

* mineralogickeé slozeni — rentgenova difrakce (XRD)

« termicka analyza — termogravimetrie (TG), diferencni
termicka analyza (DTA)
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Opticka mikroskopie

« max. rozliseni 200 nm, zveétseni 1000x (zavisi na A)
* mala hloubka ostrosti

« vybrusy — analyza druhu kameniva, slozeni
nezhydratovanych zrn cementu

 analyza alkalicko-silikatove reakce
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Skenovaci elektronova mikroskopie (SEM)

e narocnejsi priprava vzorku nez u opticke mikroskopie

» vinova delka elektronu je kratsi nez u viditelného svetla
a zavisi na urychlovacim napeti

0,010 nm pri 15 kV
 rozliSeni cca 10 nm (max. 0,4 nm), max. 500 000 x
 velka hloubka ostrosti
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Priprava vzorku

Klasicka metoda snimkovani

* nutnost zbaveni vzorku absorbovanych tékavych
kapalin (snimani ve vysokém vakuu = 10~* Pa)

« vzorek musi byt vodivy — u nevodivych vzorklu se na
povrch naparuje vrstva uhliku nebo se naprasuje
inertni kov (Cu, Ag, Au)

Environmentalni metoda (ESEM)

» vzorek neni nutné upravovat

* moznost snimat i vihké vzorky — studium hydratacnich
procesu in situ (snimani v nizkém vakuu = 102 Pa)
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Klasické zobrazeni (SE mode)

» Cb obraz — kontrastni, zavisi na topografii povrchu a prvkovem
slozeni

* Cim drsnejsi povrch, tim kontrastnejsi a ostrejSi obraz —
topograficky kontrast
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Zobrazeni odrazenych elektronu
(BSE mode)

« Cb obraz — kontrast v zavislosti na elektronové hustoté prvku
« Cim tezsi prvek, tim svetlejsi obraz

* moznost mapovani pomeéru ruznych slozek (napf. minerall) v plose
vzorku




EDXA (energiové disperzni
rentgenofluorescencni analyza)

* prvkova mikroanalyza na zaklade charakteristického
rtg. zareni

* hmota analyzovana z vetsi hloubky, hruskoviteho
tvaru o objemu fadové 1-10 um?

1000, prn Ca Ea 15KV
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RozliSeni mineralu se stejnou
morfologii

CaK

ettringit C,ASH,,

040 080 120 160 200 240 280 320 360 400 440

thaumasit C;SSCH,; e

BREEMU - ™=

o e et

040 080 120 160 200 240 280 320 360 400 440

Metody diagnostiky v laboratori — mikrostruktura betonu



Rentgenova difraktometrie (XRD)

« srovnavaci metoda

« urceni krystalickych fazi na zakladé mezirovinnych vzdalenosti (d) a
intenzit signalu

 difrakcni uhel 26 zavisi na A = nutno porovnavat d

 difraktogramy Ize srovnavat pouze pokud jsou zméreny na stejnem
typu pfistroje

« amorfni nebo slabé krystalickeé latky neposkytuji zadny signal

Detector
Detector slils
W ,
rsl 4

Secondary |

’ :'v‘it?SS:JIIFgCIrC!C

3
o2,
o

Metody diagnostiky v laboratori — mikrostruktura betonu

N
o



Rentgenova difraktometrie (XRD)
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Termicka analyza

 pri zvysovani teploty probihaji u mnohych latek deje
spojené s uvolnenim (exotermicke deje) nebo
spotrebou (endotermicke deje) tepla;

* mereni rozdilu hmotnosti a teplot mezi zkousenym
vzorkem a standardem;

* teplota se zvysuje urcCitym rezimem az do 1000
nebo 1500°C;

« termovahy zaznamenavaji ubytek, resp. prirtstek
(napr. pri oxidaci) hmotnosti a rozdily teplot ve
zkousenéem vzorku a standardu;
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